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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
kablowych linii energetycznych przy budowie zasilania w energie elektryczng budynku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang zrealizowane w
ramach zadania - BUDOWY DOMU POMOCY SPOLECZNEJ PRZY UL. PAWIEJ W GDYNI - w zakresie przebudowy
podziemnych linii elektro-energetycznych.

1.3. Zakres robét objety ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa sieci kablowych i o$wietlenia.
Zakres robét zgodnie z przedmiarem robét i Tabelg Elementéw Rozliczeniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa

kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytlowych
potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa

pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii
napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Ostona kabla
konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie
ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.6. Skrzyzowanie

takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek
czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie

takie miejsce na trasie Unii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg urzadzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy

konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Pozostale okreslenia.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST 00-01-00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00-01-00 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00-01-00 ,Wymagania ogdine" pkt. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Kable

Przy budowie sieci zasilajgcej stosowaé kable typu:
- YAKY 4x150 mm’ - 1 kV
- XRUHAKXS 1x120 mm? — 20 kV
Przy budowie sieci oswietlenia zewnetrznego stosowac kable typu:
- YAKY 4x25 mm® - 1 kV
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ na utwardzonym podtozu pod dachem.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny byé dostosowane do typu kabli napiecia znamionowego, przekroju, ilosci zyt i mocy zwarcia
wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Dla kabli SN stosowa¢ mufy przelotowe typu POLT-24.

Dla kabli nn stosowa¢ mufy przelotowe typu SMOE 815.
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Koncéwki kabli nn zarobi¢ na sucho gtowicami termokurczliwymi.

2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z rur z twardego polietylenu.

Dla kabli 15 kV stosowa¢ rury DVK-160 czerwone.

Dla kabli 0,4 kV stosowac rury DVK-110 niebieskie.

Dla ostony kabli istniejacych stosowac rury dzielone A -110PS.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/C-89205.

2.5. Piasek i folia

Piasek do uktadania kabli powinien odpowiadaé wymaganiom normy BN-87/6774-04. Stosowana folia powinna by¢ z PCV
grubosci 0,4 - 0,6 mm i szerokosci takiej aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniej niz 20 cm.

2.6. Ziacza kablowo-pomiarowe
Jako ztgcza kablowo-pomiarowe stosowac ztacza typu ZK-3a.

2.7. Stupy oswietleniowe

Dla instalacji o$wietlenia zewnetrznego stosowa¢ stupy stalowe, ocynkowane proste typu Mabo-04/60/3 bez wysiegnikdw. Stupy
wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe stupowe typu IZK-2 z wktadkami 6A.
Dla o$wietlenia zewnetrznego stosowa¢ oprawami typu parkowego HPS 962 raster z lampami SON-70W.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00-01-00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- spawarki transformatorowej

- zageszczarki wibracyjnej

- zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm $rednicy

- weiggarki mechanicznej

. - przewoznego zespotu pradotwdrczego

4. TRANSPORT.

4.1. Ogodlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00-01-00. ,Wymagania ogdine" pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowych powinien wykazaé¢ sig¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych
srodkoéw transportu:

- samochodu dostawczego

- samochodu skrzyniowego

- samochodu samowytadowczego

- przyczepy do przewozenia kabli
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST 00-01-00 ,Wymagania ogélne".

5. WYKONANIE ROBOT .

5.1. Ogodlne wymagania
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00-01-00. ,Wymagania ogodine" pkt. 5.

5.2. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowa¢ harmonogram robét uwzgledniajacy koordynacje rob6t w stosunku do innych branz i terminy
wylaczenia napigcia uzgodnione z Rejonem Energetycznym.
Kolejnos¢ wykonywania robét powinna by¢ nastepujaca:
- geodezyjne trasowanie linii kablowych,
- wybudowanie odcinkéw linii,
- zainstalowanie ztgczy kablowych
- wykonanie przytgczen odcinkow linii do ztgczy kablowych i staciji,
- wykonanie odpowiednich pomiaréw linii,
- wigczenie napigcia,
Prace przy liniach kablowych nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢é zgodne z normg
PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowane; linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigekszej niz 4kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich
odlegtosciach od siebie, aby spoczywajac na nich kabel nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu,
konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

. szczelne zalutowanie powioki

. natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja)

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji temperatura otoczenia i temperatura ukfadania kabla — wg ustalen
wytworcy. Zabrania sie ogrzewania kabli ogniem. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz:

. 25-krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku kabli olejowych,

. 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla — w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowiane;j,
kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

. 15-krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powloce otowianej
oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

UKEADANIE KABLI W GRUNCIE

Kable nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 10 cm i zasypac warstwg piasku gr. 10 cm oraz gruntu rodzimego gr. 15 cm a
nastepnie przykry¢ folig. Grunt nalezy zageszcza¢ co 20 cm. Gteboko$¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni gruntu powinna
wynosi¢ 70 cm dla kabli do 1 kV, 80 cm dla kabli do 15 kV i 50 cm dla kabli o$wietleniowych.

Kable powinny by¢ utozone linig falistq z zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po obu
stronach muf i przepustéw zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli nie mniej niz 1m.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie
koloru niebieskiego (dla kabli do 1kV) lub czerwonego (dla kabli powyzej 1kV) o szerokos$ci min. 20 cm.

SKRZYZOWANIA KABLI Z DROGAMI

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z drogami pod katem zblizonym do 90°. Krzyzujacy kabel powinien by¢ chroniony rurg ostonowa na
dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Stosowac rury typu DVK-160 czerwone dla kabli SN i rury DVK-110
niebieskie dla kabli nn. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm. Kable nalezy uktadaé poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1m od jego granicy. Odlegtos¢ kabli
od ni drzew powinna wynosi¢ co najmniej 2m.

WYKONANIE MUF | GLOWIC

taczenie i zakonczenie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i gtowic kablowych odpowiednich do napigcia znamionowego
linii kablowej. Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych. W
przypadku wigzek kabli zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie muf montowanych na poszczegdlnych kablach. Mufy
wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta. Metalowe powtoki mufowanych kabli powinny by¢ potaczone ze sobg metalicznie
oraz z metalowymi kadtubami muf i gtowic. Pola;czenia powtok aluminiowych nalezy wykonywaé przy uzyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm® a dla powtok z innych przy uzyciu przewodéw miedzianych o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm>.

Powtoki metalowe kabli oraz korpusy muf i glowic powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowej i by¢ w spos6b
widoczny potaczone z uziemieniami.

UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalezy uktadac z rur o $rednicy nie mniejszej niz 100 mm.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien byé utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Glebokos$¢ umieszczenia przepustéw powinna by¢ co najmniej 70 cm w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi
przeznaczonej do ruchu kotowego. Dlugosé przepustu powinna by¢ powigkszona o 0,5m z kazdej strony krzyzowanego
urzadzenia lub drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione nasmotowanymi  szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i ich zamuleniu.

5.3. Demontaz linii kablowej

Wykonawca ma obowigzek zdemontowania kolidujacych nieczynnych odcinkéw linii kablowychj w taki sposoéb aby jej elementy
nie zostaty uszkodzone lub zniszczone. Materiaty pochodzace z demontazu nalezy przekazaé ich wiascicielowi t.j. Rejonowi
Energetycznemu.

Wykopy po demontazu powinny byé zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu
istniejgcego gruntu.

5.4. Rowy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi
w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Rowy kablowe nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i
uzbrojenia terenu po uprzednim wytyczeniu tras przez stuzby geodezyjne.
Szeroko$¢ dna rowow kablowych obliczamy wg wzoru:

S=nd + (n-1)a + 20 [cm]

n - ilo$¢ kabli

d - Srednica kabli

a - odlegtos¢ miedzy kablami.
Rowy pod zabezpieczane kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow
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terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od ilosci kabli. Ich obudowa i zabezpieczenie powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkoéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac ubijakami recznie lub zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob
aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1
kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm dla kabli do 1 kV i 80 cm dla kabli powyzej 1 kV w terenie
bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z
warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byé wykonywane metoda
wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utoZzenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty
powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Przepusty kablowe oraz
rury ostonowe nalezy wykonywa¢ z rur PVC. W jednym przepuscie powinien byé utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur
ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie otworow. Kable powinny mie¢ zapas dtugosci umozliwiajacy przemieszczenie
kabla. Zaleca sie pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych dla kabla 1kV i 4-metrowych dla kabli 15kV.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych
metodqg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmoftowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowa¢ sie trwate napisy zawierajgce:
. symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.

5.7. Ziacza kablowe

Ziacza instalowa¢ we wnekach przedsionkéw budynkéw od strony zewnetrzne;.
Nalezy zachowa¢ odpowiednig kolejno$¢ wykonania robét:

- zamontowacé ztgcza kablowe

- wykona¢ instalacje ochrony przeciwporazeniowej

- podfaczy¢ kable

- uzupetni¢ wykop i uporzadkowac teren

5.8. Stacja transformatorowa
Montaz stacji transformatorowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia
zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie elektroenergetycznych sieci zewnetrznych.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$é z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wynik badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia
pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.
Wykonawca ma obowigzek przediozenia atestow stosowanych materiatow.
Po wykonaniu rowéw kablowych sprawdzeniu podlegaja wymiary rowoéw i zgodnos¢ ich trasy z dokumentacjg geodezyjng
(dopuszczalna odchytka trasy do 0,5m).
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzi¢ pomiary:

- gtebokosci utozenia kabla

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem

- odlegtosci folii ochronnej od kabla
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- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem
Wykonawca ma obowigzek wykonania pomiaréw linii kablowej i przedtozenia do odbioru protokotéw tych pomiaréw:
- sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz
- pomiar rezystancji izolacji
- prébe napigciowg izolacji

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wy miar}' poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.2.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych
zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.2.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

. gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e  stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od
zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o0 10%.

6.3. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie
przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1kV,
50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym
niz 1kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.5. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czesciowego, napiecie probiercze
o wartosci réownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90300,

warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach
o dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie wartosé pradu uptywu 100pA/km.

6.6. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy, Przedstawiciel Menadzera Projektu moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokos$ci utozenia bednarki oraz sprawdzic¢ stan potaczen
spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiar gtebokos$ci utozenia bednarki
nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

7. OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST 00-01-00 ,Wymagania ogolne" pkt. 7.
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projekitowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robét nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie
budowy. Jednostki obmiarowe dla poszczegdinych rodzajéw robét zwigzanych z budowa linii kablowych sa:

- dla linii kablowych - metr

- dla przepustéw kablowych - metr

- dla ztgczy kablowych - sztuka
- dla muf i gtowic kablowych - sztuka
- dla stacji transformatorowej - koplet
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- dla stupow i opraw os$wietleniowych - sztuka

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST 00-01-00 ,Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.2. Dokumenty wymagane przy odbiorze robot
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:
. projektowa dokumentacje powykonawczg,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw
protokoty odbioru robét zanikajgcych
protokoty odbioru robét przez Zaktad Energetycznych.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00-01-00 ,Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Pfatno$¢ za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie
wynikow pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

oznakowanie miejsca prowadzenia robét,

wytyczenie trasy kabli,

wykonanie wykopéw pod trasy kabli,

dostawe i utozenie kabli,

demontaz starych kabli i przekazanie ich do RE,

montaz rur ostonowych,

dostawe i wykonanie muf i glowic,

dostawe i montaz przepustéw kablowych,

oznaczenie linii kablowych,

montaz stacji transformatorowej,

montaz stupéw i opraw o$wietleniowych,

pomiary i badania sprawdzajace.

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza ST
przewidzianych w Dokumentaciji projektowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-74/E- 06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60 kV. Ogoélne
wymagania i badania

. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 18/30kV. Ogélne wymagania i badania
. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na

napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

e  PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV

. PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigecie powyzej 0,6/1 kV

. PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV

. PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 Kv

. PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o masie
zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania

. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogodlne wymagania i badania

. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

. PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych
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PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 60298 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie 1-52kV.

PN-EN 61330 Prefabrykowane stacje transformatorowe wysokiego napiecia na niskie napieci.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

3.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. z p&zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990
r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.
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